
1.1.1.1. 设 ， 。

(1) 若  是 Hermite 矩阵，证明

是实对称矩阵。说明矩阵  与  之间特征值和特征向量的关系，并指出这一关系可能的应用。

(2) 设  是 Hermite 矩阵，证明 。举例说明若  不是 Hermite 矩阵，则上述等式不一定

成立。写出矩阵谱半径与范数之间的关系。

2.2.2.2. 设  是  的特征值，令

证明

3.3.3.3. 对  定义

若 ，证明

其中  为非零奇异值。

4.4.4.4. 设 ，其中  表示  的第  列。证明：

5.5.5.5. 设  均为  维子空间， 。取正交矩阵 、 ，其中  的  

列分别张成 。定义

主角  定义为 ，其中奇异值递减排列。

(1) 对  作相应分块。利用  证明
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(2) 证明 。可使用主角分解，也可考察两个正交投影之差的平方。

(3) 当 、 ，  时，直接计算并解释距离。再用维数不同的

两个子空间说明前两问为何明确要求等维。

6.6.6.6. 分别证明下列结论。

(1) 设

其中 ， 、 、 。证明：

其中  为  的第  个奇异值。

(2) 设  有相同的行数，且 ，设  和  分别是到像空间  和  上

的正交投影算子。证明：

7.7.7.7. 设 、 ，定义

证明  等于  的奇异值中严格大于  的个数。

8.8.8.8. 设

(1) 求  的奇异值分解。

(2) 求二范数意义下距  最近的秩一矩阵 。

9.9.9.9. 设矩阵  是  阶 Hermite 正定矩阵，证明

其中  为谱条件数。

10.10.10.10. 设  是 Hermite 矩阵，特征值为 。又设 ， ，其

中  为  阶单位矩阵。证明

其中 。

 

    

 

     

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

       

 

 


