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摘要： 

1、技术背景： 

在目前已经成熟的 BP 算法的基础上，AI 期待新的理论和算法

工作来突破现有瓶颈，从而能使能更为普遍的应用场景，兑现可持续

增长算力的商业价值。业界正在普遍研究的方向可以概括为：弱监督

特征表示的学习，强化学习，World Model 等，进化作为除梯度以外

基本算法机理也开始被重新识别和重视。从牛顿力学开始，产生了微

积分(自然哲学的数学原理)，产生了蒸汽机，推动了工业革命。甚至

到今天，机器学习所依赖的可靠的基础数学仍然是微积分（微分机

器）。与此对应地，进化规律的基础地位，有效性毋庸置疑，其探索

的效率无与伦比，但至今始终无对应的“进化的数学原理”。从工程

实践看，我们并不需要数学来证明进化论的正确有效，但是我们需要

数学原则来定义和设计最为高效的进化机器，如同“自然哲学的数学

原理”对于蒸汽机的作用。目前的概率论并不能很好地解释和演绎进

化论，也许需要有一种新的方式来运用已经存在的数学，或聪明地引

入需要数学化的新的基本概念。 

2、研究方向：进化的数学理论及自动化机器的系统架构。具体

问题包括：进化和熵的关系，多种群进化的效率，地形的可微测度，

从因果关系到记忆网络，广义归一化空间，拓扑及空间拓展等。 

3、目标：面向下一代 AI 基本架构，研究有关梯度和进化算法

的基础数学理论，通过数学理论给出高效梯度与进化算法的基本结

构，指导算法工程化，从而定义并实施下一代架构。 

 

欢迎大家参加！ 


