第四次作业 2009.11.25
Fletcher 书:  习题8.4

Apply the von Neumann stability analysis to a three-dimensional equivalent of the ADI scheme（8.14 and 15）and the approximate factorization scheme（8.23 and 24）. Show that the three-dimensional ADI scheme is conditionally stable but that the approximate factorization scheme is unconditionally stable.

（8.14）
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解：三维扩散方程
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相应的ADI格式
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由于每个时间步方程（1）只计算一次，在考察（1）时其舍入误差直接用整时间布的
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将舍入误差的一个Fourier 分量
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代入（4），并整理得到放大因子
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同理可得到离散方程（2）（3）的放大因子
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故三维ADI格式（1）~（3）的放大因子为
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同理
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也即当
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再根据
[image: image34.wmf],,

xyz

qqq

的任意性知，当
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，此时格式是稳定的。
三维问题的近似因式分解格式
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考虑离散方程（5），其舍入误差满足方程
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将舍入误差的一个Fourier分量
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显然
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另一方面
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所以当
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时格式是无条件稳定的
Leveque书习题 2.1

Derive the equations of （2.48）of linear acoustics from the linearized system（2.47）.

（2.47）
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解：
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（2）各项分别对x，t求偏导，得到   
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另一方面
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可得估计
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将（3）（4）代入（2.47）得
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（5）式两边同乘以
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（5）式两边同乘以
[image: image65.wmf]0

'()

P

r

，结合（3）可得

[image: image66.wmf]000

'()0

txx

pupPu

rr

++=

%%%


（2.48）得证。

Leveque书习题 2.3
Determine the eigenvalues and eigenvectors for the matrix 
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 in（2.77）and also the similarity transformation relating this to 
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解：

（2.77）的特征方程为
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故特征值为
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同样方法处理矩阵
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