第三次作业   2009.11.23
Fletcher 书习题7.1

Derive a）7.14  b）7.17

（7.14）
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（7.17）
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解：
（7.14）式推导如下

考虑一维热传导方程

（7.1）
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三层显示差分格式

（7.13）
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为简化书写起见，记方程（7.1）的精确解为
[image: image5.wmf]T

，精确解在
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处关于
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阶偏导数记为
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这样（7.1）可改写为
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根据
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定义，有
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对（7.13）中各项在
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做泰勒展开，可得
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将上述4式代回格式（7.13），可以得到
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故局部截断误差为
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即
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（7.17）式推导如下

可将（7.13）改下为如下形式

（7.16）
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误差
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满足同样的齐次方程
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只考虑误差的一个Fourier分量 
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整理后得到
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Fletcher 书习题8.1

Apply the von Neumann stability analysis to（8.7）and show that the scheme is stable if 
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（8.7）
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解：舍入误差满足同样的齐次方程
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考虑舍入误差的一个Fourier 分量
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当
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为保证稳定性条件
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故当
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时，差分格式（8.7）是稳定的。

Fletcher 书习题8.2

For
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（8.1）
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（8.7）
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解：
为简化书写起见，设方程（8.1）的精确解为
[image: image52.wmf]T

，在
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将精确解代入（8.1）得到
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上式两边同时对
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对（8.7）中的各项在
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处作泰勒展开
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将上述展开式代入（8.7），并利用
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，可得（为叙述方便起见，均省略上下角标）
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故局部截断误差为
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